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CNC BY ROBOT

Kinematické charakteristiky 6osych sériovych robotu
Co je dulezité vedet
Blizkost krajnich poloh: v okoli singularit a limitnich poloh klesa plynulost, méni se citlivost fizeni a roste narok na interpolaci i zpétnou vazbu

Vv s

Zmeény v chovani: sily v procesu, treni, zatizeni nastrojem i teplotni drift ovliviuji presnost, stabilitu drahy a opakovatelnost

Prakticky

Vhodny pro velky pracovni prostor
Dobre zvlada slozité tvary
Vyzaduje peclivé nastaveni pro pfesnou praci

Made with GAMMA
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Klicova omezeni: co je dulezité vedeét

Tuhost a pruznost

Robot neni tak pevny jako obrabéci centrum.
Pfi vétSi sile se mlZe nepatrné ohybat.
Kazdy kloub je jinak pevny.

Vile a zpozdéni

V prevodech mize byt mala vile.
Pfi zméné smeéru vznikaji drobné odchylky.
Tyto chyby se hif kompenzuji bez presnéjsi zpétné vazby.

Dopad nastroje

Dlouhy nastroj zvétSuje i malé chyby robota. Na konci nastroje se
pak odchylka projevi vyraznéji.

Poloha vs. vedeni pohybu

Robot umi opakovat stejny bod velmi dobre. 0.05 — 0.Tmm
Plynula draha ale mdze byt méné presna. 0.3 -0.8mm
U citlivych procest je dulezity cely pohyb, ne jen cilovy bod.

Teplo a vibrace

Ohrev béhem provozu méni presnost robota.
Po delSi praci se mlze trajektorie mirné posunout.
Pri vySSim zatizeni se mohou objevit vibrace a chvéni.

Stabilita procesu

Nizsi tuhost mGze zplsobit rozkmitani nastroje nebo trysky. To
zhorsuje kvalitu povrchu i pfesnost vysledku.

Made with GAMMA
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MABI: Presny robot s primym odmerovanim

MABI je specialné navrzeny robot pro presné aplikace. Ma integrované senzory pfimo
na kloubech, které méri skutecnou polohu bez chyb.

- Sekundarni enkodéry: Méri skutecny pohyb kazdého kloubu nezavisle
*  CNC rizeni SINUMERIK: Robot se programuje a fidi jako CNC stroj

- Vysokda opakovatelnost na draze: Dosahuje presnosti £0,1 mm a lepsSi
«  Kompenzace vuli: Systém automaticky vyrovnava vile v pfevodech

Challenges Robotic

Non-rigid Secondary encoder
structure (gearbox output side)

Higher rigidity and | | '; SI E M E N S

Complex repeatability (<0.02mm)

kinematic chain

CNC control SINUMERIK
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accuracy with high path accuracy T
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High absolute accuracy :

bidirectional in the entire

workspace (0.11mm mean)

Calibration area

Sin

CNC

Klicove technologie:

BEY ROBO

«  Pfimé méreni eliminuje chyby z vili a

deformaci

*  Funguje s béznym CNC softwarem a

programy

« ldealni pro hybridni vyrobu a presné

obrabéni

Vs

«  Nevyzaduje externi mérici systémy (laser

tracker)
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SINUMERIK Direct Control: Rizeni robot na bazi CNC

Robot v prostredi, které CNC uz bézneé umi Praktické vyhody v realném case

SINUMERIK Direct Control prinasi do robotiky funkce, které jsou v CNC *  Feed Override: Zména posuvu za chodu, bez zastaveni a bez upravy

svété naprosty standard. Vysledek je prakti¢téjsi provoz, méné ruéniho programu.

zasahu a stabilngjsi kvalita. - Spindle Override: Okamzité doladéni otacek podle kvality povrchu
nebo vibraci.

Koordinované rizeni os RAT1-RAG6: VSechny rotacni osy ramene X : : , s x
Y y Bez zasahu do kédu: Obsluha reaguje na podminky v realném case.

racuji synchronné v ramci jednoho kinematického modelu. . . i _ o 5
> =y J Stabilni kvalita: Jemné doladéni procesu bez slozitych zmén v

Linearni interpolace, kruhové pohyby a spline trajektorie: Pohybové
I ) P , Krunove ponhyby a spli J I yoov programu.

drahy Ize vest plynule podie pozadovane geometrie a kvality Vyssi efektivita: Méné prostojll a rychlejsi reakce na zmény

ovrchu. P ,
P materialu i podminek.

Rizeni posuvu F a otaéek S: Parametry F (mm/min) a S (ot/min) se . . , . :
s u - Safety integrovana v jednom systému pro cely stroj

nastavuji stejné prehledné jako u klasického CNC procesu.

Zpétna vazba ze senzori: Enkodéry, snimace sil a teplotni senzory

poskytuji priibézna data pro korekce a stabilizaci chovani robota.

Made with GAMMA
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Kalibrace a optimalizace robota:

CC ROCCO: Dynamicka kompenzace (HOW)

CC ROCCO zlepsSuje pohyb po draze - jde o to, JAK se robot dostane do
pozadovaného bodu.

Funkce:

Pose based torque feedforward: Udrzuje robota blize k prfikazované draze pfi
vyssich rychlostech

Pose based Nodding Compensation: Snizuje kmitani pfi zméné sméru
pohybu

Process force compensation: Kompenzace procesnich sil béhem obrabéni
nebo manipulace

Pose based acceleration and jerk limits: Robot se pohybuje rychleji v
"snadnych” polohach a pomaleji v "tézkych" polohach

Vysledek: Plynulejsi trajektorie, stabilnéjsi pohyb, lepsi kvalita povrchu.

ROCCO a ISIOS

ISIOS: Staticka kompenzace (WHERE)

ISIOS zlepSuje statickou presnost — jde o to, KDE se robot zastavi v
pozadovaném bodeé.

Funkce:

Minimalizuje statickou chybu polohy robota, kdyz je zastaven v
pozadovaném bodé

TCP position gravity compensation: Kompenzace gravitac¢niho vlivu na
koncovy bod nastroje

Integration of parameters based on mounting scenarios: Integruje parametry
podle zplisobu montaze (kolejnice, otocné stoly atd.)

Vysledek: Vyssi presnost v klidu, lepsi opakovatelnost, stabilni poloha bez driftu.

Praktické dopad:
CC ROCCO: Dynamicka kompenzace — lepsi ISIOS: Staticka kompenzace — vySSi presnost v Kombinace: Plynuld dréaha (ROCCO) + presna
kvalita drahy, vyssi rychlosti bez ztraty stability klidu, lepsi opakovatelnost poloha (ISIOS) = optimalni vyroba

Made with GAMMA



https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

NC osy v SINUMERIK: Rizeni v§ech pohybu

Vsechny osy jako NC osy

+  V SINUMERIK Direct Control jsou rotacni osy ramene RA1, RA2, RA3, RA4,
RA5 a RAG6 fizeny jako standardni NC osy.

+ Kazda osa pouziva stejné principy jako CNC stroj: pfesné polohovani,
definovany posuv F (mm/min), fizeni rychlosti pohybu a presnou interpolaci.
Systém podporuje linearni interpolaci, kruhové pohyby i spline trajektorie
pro hladky a presny pribéh drahy.

«  Rizeni probiha se zpétnou vazbou z enkodér(i a s pribé&znou kompenzaci
odchylek v realném case.

Vyhoda pro operatory: Znamé CNC prostredi

Sinu

CNC BY ROBOT

Rozsireni o dalsi NC osy

Vevys

dalsi NC osy pro lepSi pozici robota béhem obrabéni

Zvyseni tuhosti: Vnéjsi osy umoznuji pracovat v stabilnéjsich polohach, coz
zvySuje presnost a kvalitu

Servo extruder: Tryska 3D tisku je fizena jako NC osa — presné fizeni
pritoku materialu

Dalsi periférie: Otacky vretene, vykon laseru, tlak — vSechno lze fidit jako NC
osy

Synchronizace: VSechny osy pracuji koordinované v jednom programu bez
dodatecné logiky

«  CNC rizeni je pro vétSinu operatoru ve vyrobé prirozené prostredi. Znaji G-code, znaji ovladani, znaji postupy.
Robotické panely jsou naopak u kazdého vyrobce zcela jiné. Panely od ABB, KUKA, Fanuc — vSechny maji jiné menu, jiné funkce, jiné logiky.
«  Uceni se novému robotickému panelu trva dlouhou dobu. Operator musi znovu zacinat, i kdyz ma 20 let zkuSenosti s CNC.
« S SINUMERIK Direct Control se operator vraci do znamého prostredi. Nemusi se ucit novy systém, nemusi si pamatovat jiné prikazy.
Vysledek: Rychlejsi nasazeni, méné chyb, vyssi produktivita. ZkuSseny CNC operator je hned produktivni i s robotem.
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Editace G-code primo u stroje: Bez navratu do CAM software

Tradicni pristup (pomaly) Novy pristup s SINUMERIK (rychly)
Problém: Kdyz chcete zménit posuv, otacky nebo trajektorii, musite: . Editace pfimo u stroje: Operdtor m{iZe upravit G-code pfimo v operatorském
panelu

Vratit se do CAM software
Upravit program

Znovu vygenerovat G-code
Nahrat do stroje

Testovat znovu

Bez CAM software: Neni potieba vracet se do pocitace

Okamzité testovani: Zmeény se hned vidi a testuji

Rychlé iterace: BEhem minut se optimalizuje proces misto hodin

Jednoduché upravy: Zména posuvu, otacek, kompenzaci — vSe bez programatora

To trva dlouho a blokuje vyrobu

Praktické priklady:

Posuv je prilis vysoky — zpomalite pfimo u panelu
Nastroj se chvéje — upravite otacky za chodu
Bez ¢ekani na CAM, bez novych soubor(, bez sloZitych procesu

Vyhody:

Méné prostojl
Rychlejsi optimalizace
Obsluha ma kontrolu bez zavislosti na CAM specialistech

Made with GAMMA
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Dekuj1 za pozornost

Jifri Samek, CEO
Mob: +420 733 133 220
Sinucraft s.r.o.

Made with GRIMNA



https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10

